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Aufgabe 1
Für n ≥ 1 und a1, . . . , an ∈ K sei

A =


∗ an

. .
.

a2 0
a1

 .

Zeigen Sie, dass gilt det(A) = (−1)n(n−1)/2
∏n

i=1 ai.

Hinweis. Vollständige Induktion und z.B. Entwicklung nach der letzten Spalte.

(3 Punkte)

Aufgabe 2
Für n ≥ 2 und x1, . . . , xn ∈ K sei

A =


1 x1 x21 . . . xn−1

1

1 x2 x22 . . . xn−1
2

...
...

...
...

1 xn x2n . . . xn−1
n

 .

Zeigen Sie, dass gilt det(A) =
∏

1≤i<j≤n(xj − xi).

Hinweis. Vollständige Induktion.

(5 Punkte)

Aufgabe 3
Zeigen Sie, dass für n ≥ 1 gilt

SLn(K) = {S ∈ GLn(K) | det(S) = 1} .

(3 Punkte)

Aufgabe 4
Für n ≥ 2 und A ∈Mn(K) bezeichne Ã die zu A komplementäre Matrix. Zeigen Sie, dass gilt:

(a) det(Ã) = det(A)n−1 für A ∈ GLn(K).

(b) ÃB = B̃Ã für A,B ∈ GLn(K).



(c) Für Rang(ÃA) gibt es nur die Möglichkeiten 0 oder n.

Hinweis. Teile (a) und (b): Verwenden Sie A−1 = 1
det(A)Ã für invertierbare Matrizen A.

(2+2+1 Punkte)

Aufgabe 5 (Zusatzaufgabe)
Sei n ≥ 1 und sei V ein n-dimensionaler K-Vektorraum. Sei weiter f ein Endomorphismus von
V mit fm = 0 für ein m ∈ N. Berechnen Sie det(f) und det(idV + f).

Hinweis. Verwenden Sie Aufgabe 5 von Übungsblatt 12.

(2+2 Punkte)
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