Fakultat fiir Mathematik UNIVERSITAT
Prof. Dr. Henning Krause Funktionentheorie BIELEFELD
Ubungen: Dr. Janina Letz Wintersemester 2020/21 Fakultat fir Mathematik

5. Aufgabenblatt

Aufgabe 5.1. (5 Punkte) Sei v: [a,b] — C eine stetig differenzierbare, geschlossene Kurve.

1d
a) Zeigen Sie, dass y(t)y/(t) = 557(1&)2.

b) Zeigen Sie

/zdz:O.
¥

Aufgabe 5.2. (5 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Kurvenintegrale. Gegeben seien dazu die
Kurven 7: [0,1] — C:

1(t) = rexp(=2mit), (t)=—1+2ti, ~3(t) =texp(2mit).

a) /712de d) /Mlm(z)dz g) /%zdz
b) /7222612 e) Lzlm(z)dz h) [m?dz
c) /7322 dz f) [mexp(z) dz i) Lszdz

Aufgabe 5.3. (5 Punkte) Sei Q2 C C eine offene Teilmenge, f: Q@ — C eine stetige Funktion und
v: [a,b] — § eine stetig differenzierbare Kurve. Sei ¢: [, 5] — [a,b] eine stetig differenzierbare
Abbildung mit ¢(a) = b und ¢(5) = a. Zeigen Sie

/be(z) iz = —/Wf(z) iz

Aufgabe 5.4. (5 Punkte) Sei Q C C eine offene Teilmene, f,g: Q — C stetige Funktionen und
v: [a,b] = Q eine stetig differenzierbare Kurve. Beweisen Sie die folgenden Aussagen.

a) Fir A\, pu € Z gilt

JOs@) +ug() dz = » / F(z) de+ g / 9(z) dz.

[yf(Z) dz:/mf(Z) dHLf(Z) az

wenn vy, = 7][(1’0] und v, = 7‘[::,1:] fiir a < ¢ <.

b) Es gilt
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