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5. Aufgabenblatt
Aufgabe 5.1. (5 Punkte) Sei γ : [a, b]→ C eine stetig differenzierbare, geschlossene Kurve.

a) Zeigen Sie, dass γ(t)γ′(t) =
1

2

d

dt
γ(t)2.

b) Zeigen Sie ∫
γ

z dz = 0 .

Aufgabe 5.2. (5 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Kurvenintegrale. Gegeben seien dazu die
Kurven γk : [0, 1]→ C:

γ1(t) = r exp(−2πit) , γ2(t) = −1 + 2ti , γ3(t) = t exp(2πit) .

a)

∫
γ1

z2 dz

b)

∫
γ2

z2 dz

c)

∫
γ3

z2 dz

d)

∫
γ1

Im(z) dz

e)

∫
γ2

Im(z) dz

f)

∫
γ2

exp(z) dz

g)

∫
γ1

z dz

h)

∫
γ2

z dz

i)

∫
γ3

z dz

Aufgabe 5.3. (5 Punkte) Sei Ω ⊆ C eine offene Teilmenge, f : Ω → C eine stetige Funktion und
γ : [a, b] → Ω eine stetig differenzierbare Kurve. Sei φ : [α, β] → [a, b] eine stetig differenzierbare
Abbildung mit φ(α) = b und φ(β) = a. Zeigen Sie∫

γ◦φ
f(z) dz = −

∫
γ

f(z) dz .

Aufgabe 5.4. (5 Punkte) Sei Ω ⊆ C eine offene Teilmene, f, g : Ω → C stetige Funktionen und
γ : [a, b]→ Ω eine stetig differenzierbare Kurve. Beweisen Sie die folgenden Aussagen.

a) Für λ, µ ∈ Z gilt ∫
γ

(λf(z) + µg(z)) dz = λ

∫
γ

f(z) dz + µ

∫
γ

g(z) dz .

b) Es gilt ∫
γ

f(z) dz =

∫
γ1

f(z) dz +

∫
γ2

f(z) dz ,

wenn γ1 = γ|[a,c] und γ2 = γ|[c,b] für a ≤ c ≤ b.

Abgabe: Freitag, 27.11.2020
via E-Mail an die Tutorin

Weitere Informationen:
https://www.math.uni-bielefeld.de/birep/teaching/2020funkth/


