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Die mit einem Stern gekennzeichneten Aufgaben sind Zusatzaufgaben.
Fiir gute Lésungen von Zusatzaufgaben gibt. es je nach Schwzemgkezt 1 oder
2 Zusatzpunkte.

1. ( Berechnungsformeln fir Summen und Produkte, Teil 1 ).
Beweise, dass fiir alle natiirlichen Zahlen n gilt :

a)
Z 2 - n (n+ 1)6~ (2n +1) (9 Punkte)
k=1 7

zkg,__ n+1)2

(1+z)-(1+2%) -0+ - -1+27) =
fiir alle z # 1. (8 Punkte)

2. ( Berechnungsformeln fiir Summen, Teil 2 : Wie kommi man auf die
Formel ?)
Berechne Z 5 (k 5y firn = 1,2, 3,4 und 5. Errate nun eine Formel fiir
die Summe, d1e fir beliebige naturhche Zahlen n gilt. Beweise diese Formel.
(4 Punkte)

3. ( Voribung zum Rechnen mit Absolutbetrigen, Falluhtersphez‘dung)
Der Absolutbetrag |z| einer reellen Zahl x ist definiert durch

lz| = z firz >0,
|zg| = —x flirz <0.
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Bestimme alle reellen Zahlen x mit
T+ |lz-2 = 1+ |z (4 Punkte)

Hinweis : Unsere unausgesprochene Erwartung bei der Bearbeitung von Auf-
gaben dieses Typs ist, dass Sie

1.) alle Losungen angeben,

2.) zeigen, dass die angegebenen Zahlen tatsichlich die Gleichung lésen,
und

8.) zeigen, dass die Gleichung keine weitere Lisung hat.
4. ( Negieren von mathematischen Aussagen )
Die Negation einer Aussage A ist digjenige Aussage, die genau dann wahr

ist, wenn A falsch ist. Formuliere die Negation der folgenden Aussagen in
moglichst einfacher Form :

a) n ist grosser als 3, und n ist nicht durch 4 teilbar. (1 Punkt)
b) Wenn z grosser als 5 ist, dann gilt f(z) < z?. (1 Punkt)
c¢) Es gibt ein z'€ [-1,1] mit f(z)=7. (1 Punkt)

d) Fiir alle reellen Zahlen z gibt es eine natfirliche Zahl n mit [z —n| < 1.
(1 Punkt) ‘

*e) Fiir alle ¢ > 0 gibt es ein § > 0, so dass fiir alle reellen Zahlen y mit ‘
ly—z| <dgilt: [f(y)— flz)] <e.
5. ( Mengen ). Seien A, B und C Mengen. Zeige :

)
é Ax(BUC) = (AxB)U(Ax(C) (1 Punkt)
b)

Ax(BNC) = (AxB)N(Ax(C) (1 Punkt)
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