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I"Jbungen zu Analysis 111

Aufgabe 1. Sei f:(0,2) x (—%,52) — R? durch

F(, ) = (cos(@) - cos(¢), sin(¢) - cos(1)), sin(y)))
fir alle g € (0,235) und alle ) € (—%,3%) gegeben. Berechnen Sie Voly(im(f)).
Aufgabe 2. Seien a,b € (0,00) und sei

() ()G =1}

M = {(az,y,z) c R3

Berechnen Sie Voly(M).
Aufgabe 3. Sei f : R* — R? durch

2 2
flxy, ... xy) = ([L‘ll’g — T3, Loy — X5, T1Ty — :ngg)

fiir alle x = (zy,...,14) € R* gegeben. Zeigen Sie, dass f~(0)\ {0} eine
2-dimensionale Untermannigfaltigkeit des R* ist.

Aufgabe 4. Scien k,n € N, a € R" und sei C eine n x n-Matrix mait
CTC = 1. Sei zudem M C R" eine k-dimensionale Untermannigfaltigkeit
des R, A C M eine integrierbare Teilmenge von M und sei F' : R* — R®
durch

Flz)=a+C-x

fir alle x € R™ gegeben. Zeigen Sie, dass F(A) eine integrierbare Teil-
menge der k-dimensionalen Untermannigfaltigkeit F'(M) C R™ ist und dass
Vol (F(A)) = Vol (A) gilt.



