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M. Röckner

Blatt 11

Präsenzübungen zu Analysis III

Aufgabe 1. Seien k, l, n ∈ N und sei M ⊂ R
n sowohl eine k-dimensionale

als auch eine l-dimensionale Untermannigfaltigkeit des R
n. Zeigen Sie, dass

dann k = l gilt.

Aufgabe 2. Berechnen Sie Voln(Sn) für jedes n ∈ N.

Aufgabe 3. Sei T ⊂ R
2 offen und sei ϕ : T → R

3 eine injektive Im-
mersion. Dann ist ϕ(T ) ⊂ R

3 eine 2-dimensionale Untermannigfaltigkeit
des R

3 (siehe Präsenzübung 3 Blatt 10). Zeigen Sie, dass Vol 2(ϕ(T )) =
∫
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dt gilt. Hierbei ist ‖(a, b, c)‖ =

√
a2 + b2 + c2 für alle

(a, b, c) ∈ R
3.

Aufgabe 4. Berechnen Sie TaS1 für jedes a ∈ S1.
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