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I"Jbungen zu Wahrscheinlichkeitstheorie I

Aufgabe 1 (Formel von Sylvester). Sei (2, A, P) ein Wahrscheinlichkeit-
sraum, sei I eine endliche Menge und sei A; € A, 1 € I, eine Familie von
Mengen aus A. Zeigen Sie, dass dann

P<UAi> => (-t P<ﬂ Aj>

icl Jci, jed
J#D

qgilt. Zeigen Sie zudem, dass im Spezialfall I = {1,2,...,n} mit n € N die
Formel

el k=1 1<i1<..<ip<n
gilt.

Aufgabe 2 (co-viele Miinzwiirfe). Sei Q = {0, 1} und seip € [0,1]. Zeigen
Sie, dass es genau ein Wahrscheinlichkeitsmafl P auf

mit
P({([L‘l,l’g, ) EQ } T1=T1,...,Lp = :En}) = p(ZZ’L:l ) (1 —p)("fz?:lfi)
fir alle &y, ...,%, € {0,1} und alle n € N gibt.

Aufgabe 3. Seien k,n € N und sei Q = {1,2,...,k}" und sei P: P(Q) —
[0, 00] die Gleichverteilung auf Q. Seien zudem Xy, ..., X : Q2 —{0,1,...,n}
gegeben durch

Xl(w) = Z Il{i}(wl)

fiir alle w = (w1, ...,wy) € Q und alle i € {1,2,...,k}. Zeigen Sie, dass

dann
n!

P(Xlzll,...,Xk:lk> = I

fir alle ly, ..., €{0,1,....,n} mitly + ...+l =n gilt.




