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IV. C.F. Gauss als Zahlenrechner.

Von
A. Galle in Potsdam?).

(Ein Abschnitt aus dem in Vorbereitung befindlichen Aufsatze
»Uber die geoddtischen Arbeiten von Gauss®)

Vorgelegt in der Sitzung vom 9. Dezember 1916 durch Herrn F. Klein.

Die geistige Schopferkraft hat erfahrungsgeméf das Vorhanden-
sein besonderer geistiger und korperlicher Gaben?) zur Voraus-
setzung. Der Zusammenhang zwischen dem Genie und den ihm
zu Grunde liegenden Talenten 148t sich aber um so schwieriger
erkennen, als nach dem eigenen Zeugnis grofier Ménner gerade
die hochsten Leistungen durch- blitzartige Erleuchtungen zu
Stande kommen und unbewufBiten Eingebungen gleichen?). Da die

1) Ein Verzeichnis der im folgenden gebrauchten Abkiirzungen findet sich auf
S. 22,

2) R. Wagner, Vorstudien zu einer wissenschaftlichen Morphologie und
Physiologie des menschlichen Gehirns u.s. w. Abhandl. der Kgl. Gesellschaft der
Wissensch, zu Géttingen Bd. 9, S. 59. Gottingen 1861. P. J. Mobius, Uber die
Anlage zur Mathematik. Leipzig 1900. . 6. 183. L. Hanselmann, Karl Friedrich
* GauB. Zwolf Kapitel aus seinem Leben. Leipzig 1878. S. 13.

3) GauB spricht in einem Briefe an Schumacher (15. Mai 1843, Briefw. G.-
Sch. Nr. 838) von ,den gleichsam unbewuBten Inspirationen des Genies, die nie-
mand erzwingen kann® und schreibt an Olbers (3. Sept. 1805, Briefw. G.-0. Nr. 133)
»Alles Briiten, alles Suchen ist umsonst gewesen, traurig habe ich jedesmal die
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9 A. Galle,

Offenbarungen des Genies nur auf bestimmte, wenn auch manchmal
weit ausgedehnte Gebiete beschridnkt sind, so ist je nach dem
Felde der Geistesbetéitigung die Begabung eine verschiedene. Manche
Gaben, wie ein hervorragendes Gedidchtnis?!), scheinen allerdings
allen Schopfernaturen gemeinsam zu sein.

Bei den mathematischen Genies findet man in der Regel eine
besondere riumliche Vorstellungsgabe und einen ausgesprochenen
Zahlensinn. Die Anwendungen der Mathematik bringen noch andere
Anlagen zur Geltung?®). Die Begabung fiir die Astronomie und Geo-
désie zeigt sich vornehmlich in solchen Fihigkeiten, die beim Beob-
achten und beim Rechnen hervortreten®). In vielen Fillen iiberwiegt
die eine die andre betrdchtlich. Gauf hat sich in beiden Richtungen
ausgezeichnet und die Astronomen aller Zeiten erreicht oder iiber-

Feder wieder niederlegen miissen. Endlich vor ein paar Tagen ist’s gelungen —
aber nicht meinem mithsamen Suchen, sondern blo8 durch die Gnade Gottes mochte
ich sagen. Wie der Blitz einschligt, hat sich das Rithsel gelost; ich selbst wire
nicht im Stande, den leitenden Faden zwischen dem, was ich vorher wufte, dem,
womit ich die letzten Versuche gemacht hatte — und dem, wodurch es gelang,
nachzuweisen“.

Ahnlich machte Goethe die Erfahrung, daB derjenige Mensch, der ein Genie
in sich trigt, erfahrt, daf er heut diese, morgen jene Fihigkeiten und Unfhig-
keiten hat: Zeitweise ist er ein Dichter, der leicht vermag, was er sich vornimmt,
und dann folgen Wochen und Monate, wo Hinz und Kunz eine poetische Auf-
gabe rascher und geschickter ausfithren (W. Bode, Goetbes Leben im Garten am
Stern. Berlin 1904). Er schreibt z. B. ,80. Mérz (1780) hatt’ ich den erfindenden
Tag. Anfangs tritblich, ich lenkte mich zu Geschiften, bald ward’s lebendiger

Abends wenig Momente sinkender Kraft. Darauf Acht zu geben, woher ?%
,Die Ausitbung dieser Dichtergabe“, sagt Goethe ein andres Mal von sich, ,konnte
zwar durch Veranlassung erregt und bestimmt werden, aber am freudigsten und
reichlichsten trat sie unwillkiirlich, ja wider Willen hervor¢.

1) Bei GauB tritt das erstaunliche Erinnerungsvermdgen an vielen Stellen
seiner Briefe zu Tage, wenn er eine genaue Zeitangabe iiber ein weit zuriick-
liegendes Ereignis macht oder den Wortlaut einer fritheren Mitteilung wiederholt
(vergl. Briefw. G.-Sch. Nr.508. 509. 679. 735. 953; Briefw. G.-G. Werke, Band X 1,
S.125/126). Ja die oft fast gleich lautenden Berichte an verschiedene Empfanger
sind bereits ein Zeichen der Sicherheit seines Gedéchtnisses, da er nach seiner
Angabe (Briefw. G.-Sch. Nr. 718) fast niemals den Entwurf eines Briefes nieder-
schrieb. Fiir sein Zahlengedichtnis zeugt die Briefstelle (Briefw. G.-Sch. Nr. 821,
10. 12, 1827): ,Ich schreibe diese Zahl (443, 31 Linien) nur aus dem Gedichtnis,
da ich in diesem Augenblick die auf mehrere Decimalen genaue Angabe nicht
gleich auffinden kann“. Der genaue Wert war 443, 29849 (Briefw. G.-Sch. Nr. 378.
18. 4. 1830). Nur das Namensgedichtnis scheint bei GauB nicht besonders gut
gewesen zu sein, woriiber er gelegentlich klagt (Briefw. G.-Sch. Nr. 856).

2) Vgl. Mobius a. a. 0. S. 2, 127.

8) ,Wo einmal eine tiichtige mathematische Grundlage vorhanden ist, [lassen
sich die eigentlich astronomischen Kenntnisse] unter gehoriger Application bald
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fliigelt. Wenn man aber bei ihm jene beiden Fihigkeiten gegen
einander abwigt, so wird man sein Rechentalent noch héher ein-
schitzen, als seine Beobachtungsgabe. Bei den praktischen Anf-
gaben des Beobachters klagt er bisweilen iiber Schwierigkeiten ),
seine Erfolge auf diesem Gebiete verdankt er zu nicht geringem
Teil der grofien Sorgfalt und der starken Willenskraft, die ihn
alle Hindernisse iiberwinden lieflen. Bei seiner Titigkeit als prak-
tischer Rechner hat Gau8 dagegen wohl niemals irgend welche
Schwierigkeiten erwihnt oder auch nur iiber Ermiidung geklagt.
Allerdings #ufBlerte er bisweilen, daB die Berechnungen ihm viel
Zeit kosteten?), aber kaum jemals hat er im Ernste daran gedacht,
sie durch andre ausfiihren zu lassen?®), sofern sie nicht die Kraft
eines Einzelnen iiberstiegen.

erginzen. Anders verhilt es sich aber im Allgemeinen mit den iibrigen Erfor-
dernissen fiir die Geschifte der practischen Astronomie, sowohl fiir das Beob-
achten, als fir den Calcill; es miissen dazu gewisse natirliche Anlagen mitge-
bracht werden, welche selbst vielen auch ausgezeichneten Mathematikern abgehen
und diese natiirlichen Anlagen miissen zu Fertigkeiten ausgebildet sein®. (GauB
4. April 1851 in einem Schreiben wegen Besetzung von Goldschmidts Stelle.)

1) ,Uberhaupt, so sebr ich die Astronomie liebe, fithle ich doch das Be-
schwerliche des Lebens eines practischen Astronomen, ohne Hulfe, oft nur zu
sehr¢. (Briefw. G.-B. Nr. 120. 28. 6. 1820. Nr. 156. 1. 4. 1827.) ,Das Einzichen
der Spinnefiden ist eine sehr kitzliche Arbeit, wenn von einem stark vergroBernden
Instrument die Rede ist. Beim Mittagsfernrohr habe ich eine ganze Woche damit
zugebracht“. (Briefw. G.-B. Nr. 113. 10. 2. 1820.) ,Das Einziehen von 9 Spinnefiaden
ist ein Stiick Arbeit, wobei man in den kurzen Wintertagen die Augen zum Zer-
springen angreifen muB“. (Briefw. G.-O. Nr. 465. 29. 12. 1822.) ,Das Aufstellen
des Heliometers, das Beobachten selbst etc. kostet zu viel Miithe, als da8 ich sie
an ein so betriigerisch-undankbares Geschift [Beobachtung der Sonnenflecke] ver-
schwenden sollte“. (Briefw. G.-O. Nr. 302. 24. 6. 1815.) GauB bedauert, daB er
keine Ubung im Zeichnen habe; er empfindet den Mangel eines Assistenten, der
ibm die Nebenarbeiten abnehmen konnte (Briefw. G.-Sch. Nr. 274. 10. 7. 1826).
Die Verdienste eines Gerling (Briefw. G.-O. Nr. 818. 27.11.1815) und eines Wilhelm
Weber (Briefw. G.-O. Nr. 718. 29. 4. 1838), die ihm in praktischen Dingen zur
Hand gingen, erkennt er dankbar an.

2) ,Die Rechnungen iiber meine vorjahrigen Messungen ... haben mir bisher
viel zu thun gemacht und mich wenig zu andern Arbeiten kommen lassen“.
(Briefw. G.-B. Nr. 147. 15. 1. 1825.) ,Die Verarbeitung der im vorigen Sommer
gemachten Messungen raubt mir ganz enorm viele Zeit* (Briefw. G.-Sch. Nr. 352
7.12.1828). ,Alle diese Rechnungen kosten mir sehr viele Zeit“ (Briefw. G.-Sch.
Nr. 376. 24. 2. 1830). ,Von der Langwierigkeit solcher Rechnungen [Anwendung
der Wahrscheinlichkeitsrechnung auf die Bestimmung der Bilanz fiir Witwenkassen]
haben diejenigen Herren eine sehr falsche Vorstellung, welche glauben, daB sie
binnen vier Wochen vollendet werden konnen.* (Werke, Band IV, Seite 120.)

8) Nur selten erwihnt er, daf er bei seinen Rechnungen einige fremde Hiilfe
benutzt habe (Briefw. G.-Sch, Nr. 1149. 16. 4. 1847). Vergl. Werke Band IX,

1*



4 A. Galle,

Daff bei Gaufl das Rechentalent urspriinglich vorhanden war
und nicht nur durch Ubung ausgebildet wurde, zeigt die Erzih-
lung, die Hénselmann aufgezeichnet hat®): ,In seinem dunkeln
Heimchenwinkel behorcht der kaum dreijihrige Knabe die Berech-
nungen, die der Vater beim Wochenabschluf mit seinen Gesellen
anstellt; es handelt sich um die Vergiitung von Feierabendarbeit
nach dem Verhdltnis des Tagelohns. Als es ans Auszahlen geht,
zirpt er warnend dazwischen, und siehe da, der Alte hat sich ver-
rechnet und was der Kleine angibt, ist das Richtige“. Hierdurch
gewinnt der Scherz einen tieferen Sinn, mit dem Gauf von sich
behauptete, er habe frither rechnen, als sprechen ktnnen?).

Auf die Entwicklung dieser auBerordentlichen Gabe und zu-
gleich auf die Betdtigung seines Geistes dabei wirft eine andre
Geschichte ein helleres Licht. Den Schiilern der unter des Lehrers
Biittner Leitung stehenden Rechenklasse der Katharinenschule in
Braunschweig wurde die Aufgabe vorgelegt, die Summe einer
. Reihe auf einander folgende Zahlen zu bilden. Jeder, der die
Rechnung beendet haben wiirde, sollte die Tafel auf einen Sammel-

Seite 241 und 434 noch die Bemerkungen von Kriiger. (Briefw. G.-O. Nr. 329.
15. 2. 1817.) Die den Disquisitiones generales circa seriem infinitam etc. beige-
gebene Tafel fur ¥ hat nach der hier folgenden Anmerkung Nicolai berechnet,
wahrend GauB die Tafel der IT selbst hergestellt zu haben scheint. Gau8 sagt:
,Eidem calculatori exercitatissimo [Nicolai] etiam debetur tabulae ad finem huius
Sectionis annexae pars altera, exhibens valores functionis ¥, ad 18 figuras pro
omnibus valoribus ipsius za O usque ad 1 per singulas partes centesimas. Ceterum
methodi, per quas utraque tabula constructa est, innituntur partim theorematibus,
quae hic traduntur, partim caleuli artificiis singularibus, quae alia occasioni pro-
feremus (Werke, Band III 8. 154, vgl. 8. 21 dieses Aufsatzes). Bei den Storungs-
rechnungen (zu Storungstafeln der Pallas hielt GauB sechs bis acht Rechner fiir
notig) und bei den Hilfstafeln zur Berechnung der magnetischen Krifte hat er
die Mitarbeit verschiedener Astronomen (Westphal, Encke, Nicolai, Goldschmidt)
in Anspruch genommen vgl. Werke Band VII, 8.602. Band V, 8. 152, 177. Auch die
Hiilfe, die Bessel durch Berechnung von Sonnendrtern (Briefw. G.-B. Nr. 1 und 2.
21. 12. 1804 und 29. 12. 1804) und der Koeffizienten in der Entwicklung des rezi-
proken Wertes der Entfernung zweier Himmelskorper lieh (Briefw. G.-B. Nr. 6.
8. 9. 1805), kann hier erwihnt werden. — Wie GauB sich zu dem Gebrauche me-
chanischer Hilfsmittel gestellt haben wiirde, &8t sich nicht mit Deutlichkeit aus
dem wohlwollenden Zeugnis entnehmen, das er dem Erfinder des Modells einer
Rechenmaschine, Professor Schiereck ausgestellt hat (Werke, Band X 1, S. 6).

1) Sartorius v. Waltershausen, Gauss zum Gedichtniss, Leipzig 1856, S. 11,
Hanselmann, a. a. O. 8. 16. A. Binet gibt cine Zusammenstellung (Psychologie
des grands calculateurs et joueurs d’dchecs, Paris 1894, 8. 190/191), welche die
Frithreife vieler hervorragender Zahlenrechner zeigt. Vergl. D. Katz, Psychologie
und mathematischer Unterricht, Abhandlungen uber den mathem. Unterricht in
Deatschland, herausgeg. von I', Klein, Band I1I Heft 8, Leipzig und Berlin 1913, S. 68.






